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(§) Einspritzventil mit BypaSdrossel 

® Das Einspritzventil weist eine Steuerkammer mit einem 
Steuerkolben auf, der in Wirkverbindung mit einer Dusen- 
nadel steht. Die Steuerkammer ist uber eine Zulaufdros- 
sel mit Kraftstoff unter hohem Druck und mit einer Ab- 
laufdrossel mit einer Ventilkammer verbunden. In der 
Ventilkammer ist ein Servoventil angeordnet, das in Ab- 
hangigkeit von seiner Position eine Verbindung zwischen 
der Ventilkammer und einem Ruckfluss offnet. Weiterhin 
ist eine Bypassdrossel vorgesehen, die zwischen der 
Kraftstoffzuleitung und der Ventilkammer angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einspritzventil gemaB 
dem Oherbegriff des Paten tan spruchs 1. Bei einem Com- 
mon Rail Einspritzsystem wird der Kraftstoff mit einem 
Druck von bis zu 2.000 bar in den Brennraum einer Brenn- 
kraftmaschine eingespritzt. Der hohe Kraftstoffdruck erfor- 
dert eine prazise Steuerung der Einspritzzeit und der Ein- 
spritzmenge. Weiterhin ist es fur Brennkraftmaschinen, die 
mit Dieselkraftstoff betrieben werden, notwendig eine ex- 
akte Voreinspritzung mit einer geringen Krafts toffmenge 
durchzufuhren, um das Gerausch der Brennkraftmaschine 
und auch den SchadstoffausstoB zu minimieren. Aus den ge- 
nannten Griinden ist es erforderlich, das Einspritzventil sehr 
prazise abzustimmen, damit eine optimale Einspritzverlauf- 
formung erreicht wird. 

[0002] Aus dem Artikel "A Common Rail Injection Sy- 
stem For High Speed Direct Injection Diesel Engines", SAE 
paper 980803, von N. Guerrassi et al., ist ein Krafts toffein- 
spritzventil fur ein Common Rail Einspritzsystem bekannt, 
das eine Steuerkammer aufweist, die von einer Kraftstofflei- 
tung uber eine Zulaufdrossel mit Kraftstoff versorgt wird. 
Die Steuerkammer steht iiber eine Ablaufdrossel mit einer 
Ablaufleitung in Verbindung, die uber ein elektromagneu- 
sches Ventil mil einem Kraftstoflreservoir verbindbar ist. 
Weiterhin ist eine Bypassdrossel vorgesehen, die eine Ver- 
bindung zwischen der Kraftstoffleitung und der Ablauflei- 
tung schafft. Die Steuerkammer wird von einer Dusennadel 
begrenzt, die axial beweglich in einem Dusenkorper ange- 
ordnet ist. Die Dusennadel ist durch eine Dusenkammer ge- 
fuhrt, die mit der Kraftstoffleitung in Verbindung steht. Wei- 
terhin weist die Dusennadel Druckflachen auf, die mit dem 
Kraftstoffdruck, der in der Dusenkammer herrscht, beauf- 
schlagt sind und die Dusennadel in Richtung auf die Steuer- 
kammer mit Kraft beaufschlagen. In der Steuerkammer ist 
eine Dusenfeder vorgesehen, die die Dusennadel in Rich- 
tung auf ihren Dichtsitz vorspannt. Der Druck in der Druck- 
kammer wird abhangig von der Offnungsposition des elek- 
tromagnetischen Ventils gesteuert. Ist das Ventil geoffhet, so 
flieBt Kraftstoff aus der Druckkammer uber die Ablaufdros- 
sel ab und zugleich flieBt weniger Kraftstoff uber die Zu- 
laufdrossel zu, so dass der Druck in der Steuerkammer sinkt. 
Als Folge davon wird die Dusennadel in Richtung auf die 
Dusenkammer bewegt, wobei die Dusennadel mit ihrer 
Spitze von einem Dichtsitz abhebt und eine Verbindung 
zwischen der Kraftstoffleitung und Einspritzlochern frei- 
ght. 

[0003] Wird nun das elektromagnetische Ventil geschlos- 
sen, so stromt sowohl uber die Zulaufdrossel als auch iiber 
die Bypassdrossel und die Ablaufdrossel Kraftstoff in die 
Steuerkammer. Auf diese Weise wird der Druck in der Steu- 
erkammer schnell erhoht, so dass die Dusennadel relativ 
schnell auf ihren Dichtsitz im Dusenkorper gedriickt wird 
und damit die Einspritzung schnell endet. 
[0004] Das beschriebene Einspritzventil weist den Nach- 
teil auf, dass sich die Dusenfeder in der Steuerkammer be- 
findet und damit eine relativ groBe Steuerkammer notwen- 
dig ist, die ein groBes Schadvolumen darstellt. Weiterhin ist 
durch den Einbau der Dusenfeder in der Steuerkammer die 
Gefahr gegeben, dass beim Einbau Schmutzpartikel in die 
Steuerkammer gelangen und sich in der Ablaufdrossel fest- 
setzen und die Funktionsfahigkeit des Einspritzventils be- 
eintrachtigen. Kavitationsblasen, die in der Zulaufdrossel 
entstehen, konnen die Dusenfeder beschadigen. 
[0005] Die Aufgabc der Erfindung bestcht darin, cin Ein- 
spritzventil mit einem einfacheren Aufbau bereitzustellen, 
bei dem die Funktions weise der hydraulischen Steuerung 
nicht beeintrachtigt wird. 
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[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Vorzugsweise ist ein Teil der Ruckleitung als Ven- 
tilkammer ausgebildet, in der eine Bypassdrossel miindet. 
5 Auf diese Wiese wird ein kompakter Aufbau des Einspritz- 
ventils erreicht. 

[0008] Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindun- 
gen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. Vor- 
zugsweise ist eine Kamrner, durch die eine Koppelstange 

10 gefuhrt ist, die einen Steuerkolben mit der Dusennadel ver- 
bindet, direkt mit der Kraftstoffleitung verbunden, die Kraft- 
stoff unter hohen Druck fuhrt. Zudem ist keine Leckagelei- 
tung an die Kammer angeschlossen. Auf diese Weise wird 
eine Leckage iiber die Kammer weitgehend verrnieden. 

15 [0009] Ein vorteilhafter Aufbau des Einspritzventils wird 
dadurch erreicht, dass die Steuerkammer von einem Steuer- 
kolben begrenzt wird, der uber eine Stange mit der Dusen- 
nadel in Wirkvcrbindung steht. Die Stange ist dabci durch 
eine Kammer gefuhrt, in der eine Nadelfeder zur Vorspan- 

20 nung der Dusennadel angeordnet ist Auf diese Weise ist die 
Steuerkammer frei von beweglichen Teilen, so dass eine 
Verschmutzung der Steuerkammer durch eingebrachte Bau- 
teile ausgeschiossen ist. Zudem kann die Steuerkammer be- 
sonders blein ausgefuhrt werden, wodurch das Totvolumen 

25 bein Ansteuem der Dusennadel reduzierl ist. 

[0010] Der Querschnitt des Steuerkolbens ist vorzugs- 
weise gleich dem Querschnitt des gefuhrten Bereichs der 
Dusennadel ausgebildet. Auf diese Weise ist nur eine Fiih- 
rung zu fertigen, wodurch das Einspritzventil kostengiinsug 

30 ist. 

[0011] Vorzugsweise ist in der Ventilkammer ein SehlieB- 
glied eingebracht, das gegen einen Dichtsitz von einer Feder 
vorgespannt ist, die ebenfalls in der Ventilkammer angeord- 
net ist. 

35 [0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figur 
naher erlautert. Die Figur zeigt den schematischen Aufbau 
eines Einspritzventils fur ein Common Rail Einspritzsy- 
stem. Das Einspritzventil weist ein Gehause 29 auf, das iiber 
eine Zuleitung 30 mit einem Kraftstoffspeicher 10 in Ver- 

40 bindung steht. Der Kraftstoffspeicher 10 wird beispiels- 
weise von einer regelbaren Hochdruckpumpe mit Kraftstoff 
versorgt. Die Zuleitung 30 ist zu einer Kraftstoffleitung 11 
im Gehause 29 gefuhrt. Die Kraftstoffleitung 11 steht direkt 
mit einer Dusenkammer 20 in Verbindung, die in einen Ein- 

45 spritzraum 31 miindet, von dem aus Einspritzlocher 22 aus- 
gehen. Die Dusenkammer 20 und der Einspritzraum 31 sind 
in einem Dusenkorper 39 eingebracht, der sich an der unte- 
ren Spitze des Einspritzventils befindet. Im Einspritzraum 
31 ist ein zweiter Dichtsitz 21 angeordnet, mit dem im ge- 

50 schlossenen Zustand eine Dusennadel 32 mit einer Nadel- 
spitze 19 aufliegt. Die Nadelspitze 19 steht mit einem Fiih- 
rungsabschnitt 18 in Verbindung, der in Form eines Zylin- 
ders ausgebildet ist. 

[0013] Der Fiihrungsabschnitt 18 ist in einer Fiihrungs- 
55 bohrung 33 des Einspritzventils langsbeweglich gefuhrt. 
Die Fu hrungsbohrung 33 ist in Form einer zylinderformigen 
Ausnehmung in das Gehause 29 eingebracht. Die Fuhrungs- 
bohrung 33 miindet auf einer Seite in die Dusenkammer 20 
und auf der anderen Seite in eine Durchgangsbohrung 34, 
60 die ebenfalls zylinderformig ausgebildet ist und vorzugs- 
weise einen kleineren Querschnitt als die Fuhrungsbohrung 
33 aufweist. Vorzugsweise sind Nuten 40 vorgesehen, die 
die Dusenkammer 20 mit der Kammer 25 verbinden. Die 
Durchgangsbohrung 34 miindet wiederum in eine Kammer 
65 25, die ebenfalls zylinderformig ausgebildet ist und einen 
groBeren Querschnitt als die Fuhrungsbohrung 33 aufweist. 
In der Durchgangsbohrung ist ein Koppelstiick 35 angeord- 
net, das auf dem Fiihrungsabschnitt 18 aufliegt. In der Kam- 
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rner 25 ist eine Koppelstange 17 angeordnet, die mit einer 
Platte 23 auf dem Koppelstiick 35 aufliegt. Die Platte 23 ist 
kreisformig ausgebildet und weist einen groBeren Quer- 
schnitt als die zylindeiformige Koppelstange 17 auf. Die 
Platte 23 weist die Funktion eines Stiitzkragens fur die Na- 
delfeder 24 auf. 

[0014] Altemativ zu den Nuten 40 kann die Fiihrung 18 
der Dusennadel auch ganz entfallen, so dass ein kreisformi- 
ger Hohlraum zwischen Dusennadel 32 und Gehause 29 die 
Dusenkammer 20 mit der Kammer 25 verbindet. Femer 
kann die Kammer 25 auch iiber eine Verbindungsleitung 26 
direkt mit der Hochdruckleitung 11 verbunden werden. 
[0015] Die Kammer 25 mundet auf der Seite, die der 
Durchgangsbohrung 34 gegeniiberliegt, in eine zweite Fuh- 
rungsbohrung 36. Die zweite Fuhrungsbohrung 36 weist 
ebenfalls eine Zylinderfomi auf. In der zweiten Fuhrungs- 
bohrung 36 ist ein zylinderformiger Steuerkolben 16 in 
Langsrichtung bcwcglich angeordnet, der mit der Koppel- 
stange 17 verbunden ist. Zwischen dem oberen Ende des 
Steuerkolbens 16 und dem Gehause 29 ist in der zweiten 
Fuhrungsbohrung 36 eine Steuerkammer 15 ausgebildet. 
[0016] In der Kammer 25 ist eine Nadelfeder 24 angeord- 
net, die die Koppelstange 17 umfasst und zwischen der 
Platte 23 und einer Stufe 37 angeordnet ist, wobei die Stufe 
37 in dem Ubergangsbereich zwischen der Kaimiier 25 und 
der zweiten Fuhrungsbohrung 36 angeordnet ist. Die zweite 
Fuhrungsbohrung 36 weist einen kleineren Durchmesser als 
die Kammer 25 auf. Die Funktionsweise der Nadelfeder 24 
besteht darin, dass die Nadelfeder 24 die Dusennadel 32 mit 
der Nadelspitze 19 auf den zweiten Dichtsitz 21 vorspannt. 
Die Kammer 25 ist vorzugsweise iiber eine Verbindungslei- 
tung 26 mit der Krafts toffleitung 11 verbunden. 
[0017] Die Steuerkammer 15 stent iiber eine Zulaufdros- 
sel 13 mit der Kraftstoffleitung U und iiber eine Ablaufdros- 
sel 14 mit einer Ventilkammer 9 in Verbindung. Der Quer- 
schnitt der Zulaufdrossel 13 ist kleiner als der Querschnitt 
der Ablauf drossel 14. In der Ventilkammer 9 ist ein SchlieB- 
glied 6 und eine Ventilfeder 8 angeordnet, wobei das 
SchlieBglied 6 von der Ventilfeder 8 in Richtung auf einen 
Dichtsitz 7 vorgespannt ist. Das SchlieBglied 6 und der 
Dichtsitz 7 stellen ein Servo ven til 5 dar. Die Ventilkammer 
9 stent iiber eine Ablaufbohrung 38 mit einem Riicklauf 40 
in Verbindung. Weiterhin ist eine Bypassdrossel 12 in Form 
einer Bohrung vorgesehen, die die Kraftstoffleitung 11 mit 
der Ventilkammer 9 verbindet. Die Leitungen zwischen der 
Steuerkammer 15 und dem Servoventil 6 stellen die Ruck- 
lei tung 27 dar. In der Ablaufbohrung 38 ist ein Ventilkolben 
4 gefuhrt, der mit einem Aktor 3 verbunden ist Der Ventil- 
kolben 4 liegt mit einer Druckflache auf einer zugeordneten 
Druckflache des SchlieBgliedes 6 auf. Der Aktor 3 steht iiber 
elektrische Anschlusse 2 mit einem Steuergerat 1 in Verbin- 
dung. 

[0018] Das Einspritzventil funktioniert wie folgt: Im 
Kraftstoffspeicher 10 befindet sich Kraftstoff mit hohem 
Druck, so dass bei einem geschlossenen Servoventil 5, bei 
dem das SchlieBglied 6 am Dichtsitz 7 anliegt, in der Ventil- 
kammer 9, in der Steuerkammer 15, in der Dusenkammer 
20, im Einspritzraum 31 und in der Kammer 25 Kraftstoff 
mit hohem Druck vorhanden ist. Da die Flache, mit der der 
Steuerkolben 16 an die Steuerkammer 15 grenzt, groBer ist 
als die Flache, die von der Dusennadel 32 mit Druck in 
Richtung auf die Steuerkammer 15 beaufschlagt wird und 
zusatzlich die Vorspannkraft der Nadelfeder 24 die Dusen- 
nadel 32 auf den Dichtsitz 21 druckt, sitzt die Dusennadel 22 
auf dem Dichtsitz 21 auf und trennt den Einspritzraum 31 
von den Einspritzlochem 22. Somit erfolgt keine Einsprit- 
zung. 

[0019] Soil nun eine Einspritzung erfolgen, so steuert das 
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Steuergerat 1 den piezoelektrischen Aktor 3 in der Weise an, 
dass sich der Aktor 3 auslenkt und iiber den Ventilkolben 4 
das SchlieBglied 6 vom Dichtsitz 7 abhebt Als Folge davon 
fiieBt iiber die Ablaufdrossel 14 aus der Steuerkammer 15 
5 mehr Kraftstoff ab, als iiber die Zulaufdrossel 13 zuflieBt. 
Der Kraftstoff fiieBt iiber die Ablaufdrossel 14 in die Ventil- 
kammer 9 und weiter uber die Ablaufbohrung 38 in die 
Ruckleitung 27 zu einem Kxaftstoffreservoir. Als Folge da- 
von sinkt der Druck in der Steuerkammer 15. Der Druck in 

to der Dusenkammer 20 bleibt weiterhin auf dem Niveau der 
Kraftstoffleitung 11. Als Folge davon uberwiegt die Kraft, 
die die Dusennadel 32 vom zweiten Dichtsitz 21 abbebt, so 
dass die Dusennadel 32 den zweiten Dichtsitz 21 freigibt 
und eine Verbindung zwischen dem Einspritzraum 31 und 

15 den Einspritzlochem 22 offnet. Somit wird Kraftstoff aus 
dem Einspritzraum 31 uber die Einspritzlocher 22 abgege- 
ben. 

[0020] In dicscr Position fiieBt auch uber die Bypassdros- 
sel 12 Kraftstoff in die Ventilkammer 9 und uber die Ablauf- 

20 bohrung 38 zur Ruckleitung 27. 

[0021] Soil nun die Einspritzung beendet werden, so steu- 
ert das Steuergerat 1 den piezoelektrischen Aktor 3 in der 
Weise an, dass sich der Aktor 3 verkurzt. Somit wird das 
SchlieBglied 6 wieder von der Ventilfeder 8 auf den Dicht- 

25 sitz 7 gedruckl, so dass die Verbindung zur Ruckleitung 27 
unterbrochen ist. Uber die Bypassdrossel 12 flieBt weiterhin 
Kraftstoff aus der Kraftstoffleitung 11 in die Ventilkammer 9 
und von der Ventilkammer 9 uber die Ablaufdrossel 14 in 
die Steuerkammer 15. Zugleich flieBt uber die Zulaufdrossel 

30 13 Kraftstoff von der Kraftstoffleitung 11 in die Steuerkam- 
mer 15. Somit wird schnell wieder ein hoher Kraftstoffdruck 
in der Kraftstoffkarnmer 15 erreicht, so dass die Dusennadel 

32 von dem Druck, der in der Steuerkammer 15 herrscht, 
wieder auf den zweiten Dichtsitz 21 gedriickt wird. Folglich 

35 wird die Verbindung zwischen dem Einspritzraum 31 und 
den Einspritzlochem 22 unterbrochen. 
[0022] Durch die Anbindung der Kammer 25 an den 
Druck der Kraftstoffleitung 11 iiber die Verbindungsleitung 
26 oder die Nuten 40 wird eine hydraulische Anbindung der 

40 Kammer 25 erreicht Dadurch wird eine besonders reibungs- 
arme Bewegung der Dusennadel 32 moglich. Zudem .tritt 
eine Leckage iiber die Kammer 25 in Richtung Steuerkam- 
mer 15 nur dann auf, wenn das Servoventil 5 geoffnet ist 
und ein geringer Druck in der Steuerkammer 15 herrscht. 

45 Weiterhin hat die Anbindung der Kammer 25 an die Kraft- 
stoffleitung 11 den Vorteil, dass die Fiihrungspassung zwi- 
schen dem Fuhrungsabschnitt 18 und der Fuhrungsbohrung 

33 nicht so prazise sein mussen, da keine Abdichtung zwi- 
schen der Dusenkammer 20 und der Kammer 25 notwendig 

50 ist. Diese ermoglicht eine Kosteneinsparung bei der Herstel- 
lung des Einspritzventils. 

[0023] Die Fiihrungspassung zwischen dem Steuerkolben 
16 und der zweiten Fuhrungsbohrung muss weiterhin sehr 
prazise gefertigt sein, um eine Abdichtung zwischen der 

55 Steuerkammer 15 und der Kammer 25 zu gewahrleisten. 
[0024] Ein Ziel der Anmeldung ist es, Dauerleckage zu 
vermeiden. Dazu wird die Kammer 25, die die Nadelfeder 
enthalt, endang der Fiihrung der Dusennadel mit dem Hoch- 
druck in der Dusenkammer verbunden. Die einzige hydrau- 

60 lisch wirksame Kolbenfiache, die die Bewegung der Dusen- 
nadel steuert, ist damit der Querschnitt der Fiihrung des 
Steuerkolbens. Bei gedffneter Nadel und geschlossenem 
Servoventil sind die Druckkrafte, die auf den Verband aus 
Nadel und Steuerkolben wirken, beinahe ausgeglichen. Der 

65 SchlicBvorgang wird im wcscntlichcn durch die Nadelfeder 
eingeleiteL Um durch die ab warts gerichtete SchlieBbewe- 
gung von Nadel und Steuerkolben keinen zu groBen Druck- 
einbruch im Steuerraum zu bekommen, wird die Bay pass- 
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drossel angeordnet. Die Bypassdrossel ist fur das Offnen der 
Diisennadel ohne Bedeutung, wenn sie kiein genug ausge- 
fuhrt wird, um den Druckabbau uber das Servoventil 5 nicht 
/.u beeintrachtigen. Beini SchlieBen dient. sie als zusatzliche 
/ulaufdrossel, mil der sich uber die Ablaufdrossel die Steu- 5 
crkammer befullen lasst. Die Kombination einer einzigen 
hydraulisch aktiven Fuhrung der Nadel zur Vermeidung der 
Djuerieckage einerseits, und der Bypassdrossel zur Verbes- 
scrung der Funktion andererseits, bedingt folgende Vorteile: 

10 

Keine Dauerleckage auBerhalb des Schaltvorgangs/ 
Kinspritzvorgangs des Einspritz vermis, da die Kammer 
unter Hochdruck steht; 

Beibehaltung einer separaten Kammer fur die Nadel- 
fcder, wodurch ein kleines Steuerraumvolumen, d. h. 15 
izeringer Schadraum erreicht wird. 
Vermeidung von Schmutzproblemen am Servoventil 
b/w. von Kavitationsschadcn an der Fcdcr; 

Einbeziehung der Kammer 25 in das Hochdruckvo- 
lumcn der Diisen kammer, wodurch eine VergroBerung 20 
des Hochdruck vol umens vor der Dtise erreicht wird; 
Verringerung des Druckeinbruchs infolge der Kom- 
pressibilitat von Dieselol in der Hochdruckleitung nach 
dem Offnen; 

Verbcsserung der Zerstaubung des Dieselols in den 25 
Hinspritzldchem nach dem Offnen, da mehr Druck zur 
Vcrtugung steht; 

Nur eine genau zu fertigende Fuhrung der Dusenna- 
dcl: 

Vcrwendung einer Bypassdrossel zur Unterstiitzung 30 
des SchlicBvorgangs der Dusennadel; 

Einbeziehung der Hochdruckkammer, die das Ser- 
vmentil und die Venlilfeder enthalt, in die Ausfuhrung 
der Bypassdrossel. 

35 

(00251 Aufgrund der Arbeiiswcise des Piezoaktors ist es 
von Vorteil, ein nach inncn (gcgen den Hochdruck arbeiten- 
des) Servovcniil zu verwenden. Die entstehende Kammer 
k^nn ais Ablauflciiung vcrwendet wcrden, um die Hoch- 
druckleitung uber die Bypassdrossel mit dem Auslauf der 40 
Ablaufdrossel zu verbinden. 
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zeichnet, dass die Kammer (25) mit der Kraftstofrlei- 
tung (11) verbunden ist. 

4. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt. des 
Steuerkolbens (16) gleich dem Querschnitt des gefuhr- 
ten Bereichs (18) der Dusennadel (32) ist. 

5. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ventiikammer (9) 
ein SchlieBglied (6) angeordnet ist, das gegen einen 
Dichtsitz (7) von einer Feder (8) vorgespannt ist. 

6. Einspritzventil nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass Nuten (40) vorgesehen 
sind, die die Dusenkammer (20) mit der Kammer (25) 
verbinden. 

7. Einspritzventil nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Kammer (25) eine 
Feder (24) angeordnet ist, die die Dusennadel (32) in 
Richtung auf cincn Dichtsitz (21) vorspannt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Pal cnt anspruche 

1. Einspriizvenlil mil einer Kraftsioffleitung, die uber 45 
cine Zulaufdrossel zu einer Sleuerkammer gefuhrt ist, 

- mit einer Ablaufdrossel, die eine Ruckleitung 
mil der Sleuerkammer verbindet, 

- mit einem Steuerveniil, das in der Ruckleitung 
vor einem Rucklauf gcschaltel ist, 50 

- mit einer Bypassdrossel, die die Kraftstofflei- 
tung mit der Ruckleitung verbindet, 

- mit einer Dusennadel, die in einer Dusenkam- 
mer beweglich angeordnet ist, wobei die Dusen- 
kammer mit der Kraftstoffleitung in Verbindung 55 
steht, 

wobei die Dusennadel (32) mit einem Steuerkolben 

(16) in Verbindung steht, wobei 

der Steuerkolben (16) die Steuerkammer (15) begrenzt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 60 
ein Teii der Ruckleitung (27) als Ventiikammer (9) aus- 
gebildet ist, und das die Bypassdrossel (12) in die Ven- 
tiikammer (9) mundet. 

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Steuerkolben (16) uber cine Stangc 65 

(17) mit der Dusennadel (32) verbunden ist, und dass 
die Stange (17) durch eine Kammer (25) gefuhrt ist. 

3. Einspritzventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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